(12) NACH DEM VERfttG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMM^kRBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTW^KNS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERN A^BRa LE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
17. Januar 2002 (17.01.2002) 




PCT 



III 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 02/04126 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B03C 3/74, 3/06 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE0 1/02487 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

30. Juni 2001 (30.06.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

100 33 642.6 11. Juli 2000 (11.07. 2000) DE 



(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 
von US): ING. WALTER HENGST GMBH & CO. KG 
[DE/DE]; Nienkamp 75, 48147 MUnster (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfmder/Anmelder (nurfiir US): AHLBORN, Stephan 
[DE/DE]; Steverstrasse 1, 48308 Senden (DE). SCHU- 
MANN, Heiko [DE/DE]; Wienerstrasse 42, 48145 
Munster (DE). 

(74) Anwalt: HABBEL & HABBEL; Am Kanonengraben 11, 
48151 Miinster (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): BR, JP, KR, US. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



(54) Title: ELECTROSTATIC SEPARATOR 
(54) Bezeichnung: ELEKTROAB SCHEIDER 



rH 

o 




Relativbewegung platzsparend innerhalb der 



(57) Abstract: The invention relates to an electrostatic separator, for the separation 
of fluid or solid particles from a gas stream. Said electrostatic separator comprises 
a tube (1), through which the gas for purification flows in a longitudinal direction, 
the inner wall (1 A) of which forms a collector electrode for the particles to be sepa- 
rated out. An inner electrode (2) is arranged running longitudinally in the middle of 
the tube (1) and an electrical high voltage field exists between said inner electrode 
and the collector electrode. The inlet end of the inner electrode (2) comprises a first 
section (2A), with a low cross-sectional area and the outlet end comprises a second 
section (2B), with a larger cross-sectional area, relative to the first The first section 
thus essentially serves for the formation of a corona and the second section serves to 
generate an electrostatic separating field, A cleaning body (3) is provided for clean- 
ing the section of the inner electrode forming the corona, which, in order to clean 
said inner section of the inner electrode forming the corona, moves relative c thereto 
and in physical contact therewith. Furthermore, the operating element (4) for carry- 
ing out said relative movement is located in a space-saving manner within the inner 
electrode (2) which has a hollow form. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektroabscheider. 
zur Abscheidung von fliissigen oder festen Partikeln aus einem Gasstrom. Der Elek- 
troabscheider besteht aus einem Rohr (1), das in Langsrichtung von dem zu reini- 
genden Gas durchstrGmt wind, wobei dessen Innenwandung (1A) eineNiederschag- 
selektrode fiir die abzuscheidenden Partikel bildet. Mittig innerhalb des Rohres (1) 
ist in Langsrichtung verlaufend eine Innenelektrode (2) angeordnet, wobei in dem 
Raum zwischen dieser Innenelektrode und der Niederschagselektrode ein elektri- 
sches Hochspannungsfeld besteht. Die Innenelektrode (2) weist einstromseitig ei- 
nen ersten Abschnitt (2A) mit einer geringen Querschnittsflache und abstrornseitig 
einen zweiten Abschnitt (2B) mit einer demgegeniiber grofieren Querschnittsflache 
auf. Dabei dient der erste Abschnitt im wesentlichen zur Ausbildung einer Korona 
und der zweite Abschnitt im wesentlichen zur Ausbildung eines elektrostatischen 
Abscheidefeldes. Zur Reinigung des die Korona ausbildenden Abschnitts der Innen- ' 
elektrode ist ein ReinigungskSrper (3) vorgesehen,. der zur Reinigung des die Korona 
bildenden Abschnitts der Innenelektrode relativ zu dieser und im Berilhrungskontakt 
mit dieser bewegt wird. Dabei ist das Betatigungselement (4) filr die Bewirkung der 
hohl ausgebildeten Innenelektrode (2) angeordnet. 
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..Elektroabscheider" 

Die Erflndung bezieht sich aufeinen Elektroabscheider zurAbschei- 
dung von flQssigen oderfesten Partikeln aus einem Gasstrom, nach 
den Oberbegriffen der Anspruche 1 bzw. 12. 

Derartige Elektroabscheider sind aus der DE 198 22 332 C1 bekannt. 
Dort ist auBerhalb des die Niederschlagseiektrode aiisbildenden Roh- 
res ein die Bewegung des Reinigungskdrpers bewirkendes Betati- 
gungsmittel (z.B. ein thermisch betatigbares Wachsdehnstoffelement) 
angeordnet, das uber einen Ausleger und einen Haltearm bewe- 
gungsmafiig mit dem Reinigungskorper verbunden ist. Dabei wird fur 
die Anordnung und Unterbringung des Betatigungsmittels zusatzlicher 
Bauraum benotigt, der in vielen Anwendungen nicht zur VerfDgung 
steht, z.B. beim Betrieb des Elektroabscheiders an einem Verbren- 
nungsmotor. 
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Elektroabscheider zu entwi- 
ckeln, der eine Reinigung des die Korona ausbildenden Abschnitts der 
Innenelektrode ermoglicht und dabei kompakt und platzsparend aufge- 
baut ist. 

5 

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspruchen 1 bzw. 12 angegebe- 
nen Merkmale gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
10 chen angegeben. 

Die Grundidee der Erfindung besteht darin, durch die hohle Ausgestal- 
tung der Innenelektrode, in dem Abschnitt, wo die Innenelektrode einen 
grolieren Durchmesser aufweist, in vorteilhafter Weise bisher unge- 
15 nutzten Bauraum zuganglich zu machen, der fur die Unterbringung von 

den Reinigungsmechanismus bewirkenden Komponenten verwendet . 
wird. 

Durch die Integration des Betatigungselements und/oder damit verbun- 
20 dener Kraftubertragungsmittel in die Innenelektrode wird insgesamt ei- 

ne kompakte und platzsparende Bauweise des Elekroabscheiders er- 
reicht. Fur den erfindungsgemaB ausgebildeten Elektroabscheider wird 
nicht mehr Bauraum benotigt als fur einen Elektroabscheider bei dem 
der Koronabereich der Innenelektrode nicht gereinigt wird. Die Anbrin- 
25 gung von zusatzlichen Bauteilen neben dem die Niederschlagselektro- 

de bildenden Rohr entfallt ganz oder wird auf ein Minimum begrenzt. 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnung na- 
her erlautert. Es zeigt: 



Figur 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungsform des 

Elektroabscheiders, bei der eine den zweiten Abschnitt 
der Innenelektrode ausbildende Nadel zur Reinigung ge- 
genuber einem unbeweglichen Reinigungskorper ver- 
schoben wird, wobei dieser Elektroabscheider an einem 
Verbrennungsmotor eingesetzt wird und in der Stellung 
bei laufendem Motor dargestellt ist, 

Figur 2 wie Figur 1 , jedoch in der Stellung bei Motorstillstand, 
Figur 3 einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform des 

Elektroabscheiders, bei der der Reinigungskorper gegen- 
uber der den ersten Abschnitt der Innenelektrode ausbil- 
denden unbeweglichen Nadel zur Reinigung verschoben 
wird, wobei dieser Elektroabscheider an einem Verbren- 
nungsmotor eingesetzt wird und in der Stellung bei lau- 
fendem Motor dargestellt ist, 

Figur 4 wie Figur 3, jedoch in der Stellung bei Motorstillstand, 

Figur 5 einen Schnitt durch eine dritte Ausfuhrungsform des 
Elektroabscheiders, 

FigUr 6 eine Seitenansicht einer hohlen, geschlitzten Innenelek- 
trode mit einem Halteelement fur den Reinigungskorper, 

Figur 7 einen Querschnitt durch die Niederschlagselektrode im 
Bereich des Reinigungskorpers und des Halteelements. 

In Figur 1 und Figur 2 ist jeweils ein Schnitt durch eine erste Ausfuh- 
rungsform des Elektroabscheiders dargestellt, der vorzugsweise an ei- 
nem Verbrennungsmotor zur Entolung vop Kurbelgehausegasen ein- 
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gesetzt wird. Dabei zeigt Figur 1 den Elektroabscheider in der Stellung 
bei lauferidem Motor, wahrend Figur 2 den Elektroabscheider bei Mo- 
torstillstand zeigt. Der Elektroabscheider besteht aus einem Rohr (1), 
das in Langsrichtung von dem zu reinigenden Gas durchstromt wird, 
wobei dessen Innenwandung (1A) eine Niederschlagselektrode fur die 
abzuscheidenden Partikel bildet. Mittig innerhalb des Rohres (1) ist in 
Langsrichtung verlaufend eine Innenelektrode (2) angeordnet, wobei in 
dem Raum zwischen dieser Innenelektrode (2) und der Niederschlags- 
elektrode (1A) ein elektrisches Hochspannungsfeld besteht. Die Innen- 
elektrode (2) weist einstromseitig einen ersten Abschnitt (2A) mit einer 
geringen Querschnittsflache und abstromseitig einen zweiten Abschnitt 
(2B) mit einer demgegenuber grofieren Querschnittsflache auf. Dabei 
dient der erste Abschnitt (2A) im wesentlichen zur Ausbildung einer Ko- 
rona und der zweite Abschnitt (2B) im wesentlichen zur Ausbildung ei- 
nes elektrostatischen Abscheidefeldes. Durch diese zweistufige Aus- 
bildung der Innenelektrode (2) , wobei die Korona auf einen bestimm- 
ten Abschnitt (2A)begrenzt ist und sich nicht Dber die gesamte Lange 
der Innenelektrode (2) erstreckt, wird in bekannter Weise ein hinsicht- 
lich der aufzubringenden elektrischen Leistung sparsamer Betrieb des 
Elektroabscheiders bei gleichzeitig guter Abscheidung gewahrleistet. 
Dabei ist der die Korona ausbildende Abschnitt (2A) der Innenelektrode 
(2) vorzugsweise als Nadel ausgebildet. Es ist jedoch z.B. auch vorge- 
sehen, den die Korona ausbildenden ersten Abschnitt (2A) als ein- 
stromseitig konisch oder allgemein spitz zulaufenden Fortsatz des 
zweiten Abschnitts (2B) der Innenelektrode (2) auszugestalten. 

Zur Reinigung der Nadel (2A) ist ein Reinigungskorper (3) vorgesehen. 
Die Reinigung erfolgt durch eine Relativbewegung des Reinigungskor- 
pers (3) gegenuber der Nadel (2A) im Beruhrungskontakt mit dieser. 
Das Betatigungsmittel (4) zur Bewirkung dieser Relativbewegung ist 
nun erfindungsgemafJ im hohl ausgebildeten zweiten Abschnitt (2B) 
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der Innenelektrode (2) angeordnet. GemaS der in den Figuren 1 und 2 
dargestellten Ausfuhrungsform wird die Nadel (2A) zur Reinigung ge- 
genuber dem unbeweglichen Reinigungskorper (3) verschoben, wah- 
rend gemaB der in den Figuren 3 bis 7 dargestellten AusfQhrungsfor- 
men der Reinigungskorper (3) gegenuber der feststehenden Nadel > 
(2A) verschoben wird. 

Beim Einsatz des Elektroabscheiders an einem Verbrennungsmotor 
wird vorzugsweise ein solches Betatigungsmittel (4) ausgewahlt, das 
die Relativbewegung zwischen dem Reinigungskorper mittels motor- 
eigener Energien wie Temperatur- oder Druckgefalle oder Vibrationen 
bewirkt. Beim Einsatz des Elektroabscheiders fur die Entolung von 
Kurbelgehausegasen wird vorzugsweise ein Ausdehnungselement (4) 
verwendet, das sich bei laufendem Motor uber die Warmezufuhr durch 
die heifcen Kurbelgehausegase ausdehnt und so kraftmaftig auf einen 
StoBel (4A) einwirkt, der dann gegen die Wirkung einer Feder (5) aus- 
gefahren wird. Bei Motorstillstand sinkt die Temperatur auf die Umge- 
bungstemperatur, so daB der StoSel (4A) durch die Wirkung einer Fe- 
der (5) eingefahren wird. Die Feder (5) ist ebenfalls in der hohlen In- 
nenelektrode (2) untergebracht und kann als ruckstellendes Betati- 
gungselement bezeichnet werden. Die Nadel (2A) ist in einer mit dem 
Ausdehnungselement (4) verbundenen einstromseitig angeordneten 
Hulse (4B) angeordnet. Dabei kann sie beispielsweise in diese einge- 
presst sein. Die Hulse (4B) kann einstuckig mit dem Ausdehnungsele-.. 
ment (4) verbunden sein oder aber auch als separates Bauteil an die- 
sem angeordnet sein. Auf der der Nadel (2A) gegenuberliegenden Sei- 
te des Ausdehnungselements (4) ist der Stoliel (4A) angeordnet, der 
sich innerhalb der hohlen Innenelektrode (2) auf einem dort festgeleg- 
ten Zapfen (6) als Widerlager abstutzt. Die Feder (5) stutzt sich einer- 
seits auf einer Kontur der Innenelektrode (2) ab und andererseits auf 
einem Vorsprung des Ausdehnungselements (4) bzw. auf einem Vor- 



WO 02/04126 



-6- 



PCT/DE01/02487 



sprung eines das Ausdehnungselement umgebenden Korpers (z.B. die 
vorstehend erwahnte Hulse). 

Der Reinigungskorper (3) ist vorzugsweise am einstrbmseitigen Ende 
5 des hohlen zweiten Abschnitts (2B) der Innenelektrode (2) angeordnet. 

Fur diesen Zweck weist die Innenelektrode (2) dort eine kleine Offnung 
auf, in die der Reinigungskorper (3) eingepresst oder eingeclipst wird. 
Der Reinigungskorper (3) selbst ist vorzugsweise von einem Elastp- 
merplattchen gebildet, das von der Nadel (2A) fur die Reinigung durch- 
10 stochen wird. Es ist jedoch z.B. auch vorgesehen, den Reinigungskor- 

per als ReinigungsbQrste mit radial nach innen ragenden Mikroborsten 
auszubilden. 

Die Wirkungsweise der Nadelabreinigung gemaft der AusfQhrung von 

15 Fig. 1 und 2 ist folgende: Nach dem Einschalten des Motors erwarmen 

die bei laufendem Motor heilSen Kurbelgehausegase sowie der heifte 
Motorraum insgesamt das Ausdehnungselement (4). Daraufhin fahrt 
der sich gegenuber dem Zapfen (6) abstutzende StoBel (4A) aus und 
verschiebt das Ausdehnungselement (4) mit der daran befindlichen 

20 Nadel (2A) gegen die Wirkung der Feder (5) in der Zeichnung nach un- 

ten. Dabei durchstdftt die Nadel (2A) den Reinigungskorper (3). Im Be- 
triebszustand des Elektroabscheiders bei laufendem Motor ragt die 
Nadel (2A) als der die Korona ausbildende Abschnitt der Innenelektro- 
de (2) aus dem zweiten Abschnitt (2B) der Innenelektrode (2) heraus. 

25 Bei Motorstillstand und dadurch bedingter Abkuhlung fahrt die vorge- 

spannte Feder (5) das Ausdehnungselement (4) mit der Nadel (2A) 
wieder zuruck, wobei der StoBel (4A) eingefahren wird. Bei dieser Be- 
wegung wird die Nadel (2A) im Beruhrungskontakt mit dem Reini- 
gungskorper (3) wahrend des ZurUckziehens gereinigt, wobei die Ver- 

30 . unreinigungen abgestreift werden. 
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Um das Ausdehnungselement (4) nach dem Einschalten des Motors 
moglichst schnell aufzuhe.izen und damit die Nadel (2A) in die Be- 
triebsstellung zu bringen, werden die heiften Kurbelgehausegase durch 
die hohle Innenelektrode (2), in der ja auch das Ausdehnungselement 
(4) untergebracht ist, abgeleitet. FOr diesen Zweck weist die hohle In- 
nenelektrode Eintrittsoffnungen (2C) fur das Gas auf, die den Raum 
zwischen der Innenelektrode (2) und der Niederschlagselektrode (1A) 
mit dem Hohlraum in der Innenelektrode (2) verbinden. Diese Offnun- 
gen sind vorzugsweise als in Langsrichtung der Innenelektrode (2) 
ausgebildete Schlitze (2C) ausgefOhrt. Durch diese Schlitze (2C) hin- 
durch wird in vorteilhafter Weise auch der als Gegenlager fQr den Sto- 
Bel (4A) dienende Zapfen (6) in die hohle Innenelektrode (2) einge- 
bracht und dort gefOhrt gehalten. Die Ableitung des gereinigten Gases 
fiber die hohle Innenelektrode (2) ermdglicht dartiber hinaus eine kom- 



In der Ausfuhrungsform gemafc Figur 1 und 2 wird die Nadel (2A) uber 
eine Hulse (4B), die in elektrisch leitendem Kontakt mit dem zweiten 
hohlen Abschnitt (2B) der Innenelektrode (2) steht, auf demselben Pq- 



Ein geringerer Durchmesser des Rohrs (1) kann ermoglicht werden, 
wenn in Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 und 2 das 
Ausdehnungselement (4) nicht vollstandig innerhalb des Rohrs (1) an- 
geordnet ist, sondern wenn sich nur StoBel (4A) des Ausdehnungsele- 
ments (4) in das Rohr (1) erstreckt, der Hauptkorper des Ausdeh- 
nungselements (4) in der Zeichnung also z. B. oberhalb des Stofiels 
(4A) vorgesehen ist. 



15 



pakte Bauweise des Elektroabscheiders. 



20 



tential wie die Innenelektrode (2) gehalten. 



30 



Bei der Ausfuhrungsform gemali Figuren 3 bis 7 ist die Nadel (2A) in 
dem zweiten hohlen Abschnitt (2B) der Innenelektrode (2) fest ange- 
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10 



15 



20 



ordnet (z.B. eingepresst). Hier wird der Reinigungskorper (3) verfahren, 
wahrend die Nadel (2A) ortsfest ist. Fur diesen Zweck ist ein mit dem 
Stoliel (4A) des Ausdehnungselements (4) verbundenes Halteelement 



ment (8) mit dem Stdfcel (4A) verfahren wird; Zur langsverschieblichen 
Aufnahme des Halteelements (8) und zur Verbindung des Halteele- 
ments (8) mit dem StdGel (4A) weist die hohle Innenelektrode (2) in 
Langsrichtung verlaufende Schlitze (2C) auf. Dabei dienen auch in die- 
sem Fall die Schlitze (2C) zur Ableitung der heiRen Kurbelgehausega- 
se uber die hohle Innenelektrode (2). Das Halteelement (8) ist in der 
dargestellten Variante als Haltebugel ausgebildet, der einstrdmseitig 
einen Ring (8A) zur Aufnahme des Reinigungskdrpers (3) aufweist. 
Das zu reinigende Gas kann an den den Reinigungskorper (3) mittig im 
Ring (8A) fixierenden Stegen (8B) vorbei in das Rohr (1) einstromen. 
Zur Zentrierung des Reinigungskdrpers (3) fluchtend zur Nadel (1A) 
wird der Haltebugel (8) uber den Ring (8C) kdaxial in der Nieder- 
schlagselektrode (1A) gefuhrt. Dies wird insbesondere auch in Figur7 
verdeutlicht. Damit wird sichergestellt, dad der Reinigungskorper (3) 
von der Nadel (2A) immer an derselben Stelle durchstochen wird. Dies 
ist insbesondere bei einem Reinigungskorper (3) aus Elastomer von 
Vorteil, da ansonsten bei einer Vielzahl von Einstichstellen das Elasto- 
mer schnell zerstort wurde, wohingegen der Elektroabscheider war- 
tungsfrei als Lebensdauerbauteil ausgelegt sein soli. 

Bei der auf den Figuren 3 bis 5 dargestellten Ausfuhrungsform stutzt 
die Feder (5) sich einerseits gegenuber dem Halteelement (8) und an- 
dererseits gegenuber einem das Rohr (1) abschlieBenden VerschluB- 
kopf (7) ab. 



(8.) far den Reinigungskorper (3) vorgesehen, wobei dieses Halteele- 



30 



Wie in den Figuren 3 und 4 gezeigt, weist das Halteelement (8) zusatz- 
lich eine umlaufende Reinigungslippe (8C) fur eine Reinigung der Nie- 



derschlagselektrode (1A) auf. Damit konnen die Nadel (2A) und die 
Niederschlagselektrode (1A) in vorteilhafter Weise gleichzeitig mit ei- 
nem einzigen Mechanismus gereinigt werden. Dariiber hinaus kann die 
Reinigungslippe (8C) auch - wie vorstehend erwahnt - der Zentrierung 
deS'Reinigungskorpers (3) dienen. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, den 
StoBel des Ausdehnelements als die Korona ausbildende Nadel aus- 
zubilden, wobei die Feder sich dann auf einem mit dem Stoftel verbun- 
denen Stiitzkragen abstutzt. 

Statt eines Ausdehnungselements plus Feder fur die Bewirkung der 
Relativbewegung zvyischen Reinigungsk6rper und Nadel, kann z.B. 
auch eine in der hohlen Innenelektrode verlaufende motorisch ange- 
triebene Gewindespindel als Betatigungselement verwendet werden. 
Es ist auch vorgesehen, als Betatigungselement einen mittels Ol-oder 
Luftdruck betatigbaren Zylinder zu verwenden, der dann zumindest 
teilweise in der hohlen Innenelektrode verlauft. 

Ein von der Reinigung der die Korona ausbildenden Nadel unabhangi- 
ger Aspekt der Erfindung ist die alleinige Abreinigung der Nieder- 
schlagselektrode mittels eines im Hohlraum der Innenelektrode ange- 
ordneten Betatigungsmechanismus. Hierzu kann z.B. zur Ausbildung 
einer Reinigungsvorrichtung das Halteelement (8) wie in Fig. 3 und 4 
dargestellt verwendet werden, wobei das Halteelement dann nur eine 
umlaufende Reinigungslippe (8C) aufweist. Den Reinigungskorper (3) 
muft das Halteelement (8) dann nicht aufnehmen. 
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Bezuqszeichenliste 

1) Rohr 

1A) Innenwandung/Niederschlagselektrode 
5 2) Innenelektrode 

2A) erster Abschnitt der Innenelektrode/Nadel 
2B) zweiter Abschnitt der Innenelektrode 
2C) Schlitze in der Innenelektrode 
3) Reinigungskorper 
1 0 4) Betatigungsmittel (Ausdehnungselement) fiir die Bewirkung der Relativbewegung 
von Reinigungskorper und Nadel 
4A)St6Bel 

4B) Hulse am Ausdehnelernent zur Aufnahme der Nadel 
5) Feder 

15 6) Zapfen als Gegenlager fur den Stoliel 

7) VerschluBkopf des Rohres 

8) Halteelement fur den Reinigungskorper 
8A)Ring 

8B) Stege 

20 8C) Reinigungslippe fQr die Niederschlagselektrode 



25 
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Patentansoruche: 

1 . Elektroabscheider zur Abscheidung von flussigen oder festen Partikeln 
aus einem Gasstrom, bestehend aus 

- einem Rohr (1), das in Langsrichtung von dem zu reinigenden Gas 
durchstromt wird, und dessen Innenwandung (1A) eine Niederschlags- 
elektrode fur die abzuscheidenden Partikel bildet, 

- einer mittig innerhalb des Rohres (1) in Langsrichtung angeordneten 
Innenelektrode (2), wobei 

in dem Raum zwischen dieser Innenelektrode (2) und der 
Niederschlagselektrode (1A) ein elektrisches Hochspannungs- 
feld besteht, 

die Innenelektrode (2) einstrdmseitig einen ersten Abschnitt (2A) 
mit einer geringen Querschnittsflache und abstromseitig einen 
zweiten Abschnitt (2B) mit einer demgegenuber groBeren Quer- 
schnittsflache aufweist, 

wobei der erste Abschnitt (2A) im wesentlichen zur Aus- 

bildung einer Korona dient 

und der zweite Abschnitt (2B) im wesentlichen zur Ausbil- 
dung eines elektrostatischen Abscheidefeldes dient, 
einem Reinigungskorper (3) zur Reinigung des die Korona ausbilden- 
den Abschnitts (2A) der Innenelektrode (2), wobei die Reinigung durch 
eine Relativbewegung des Reinigungskorpers (3) gegenuber dem die 
Korona ausbildenden Abschnitt (2A) der Innenelektrode (2) im Beruh- 
rungskontakt mit diesem erfolgt, 

mindestens einem Betatigungsmittel (4) zur Bewirkung der Relativbe- 
wegung zwischen dem Reinigungskorper (3) und dem die Korona aus- 
bildenden Abschnitt (2A) der Innenelektrode (2) 
dadurch qekennzeichnet. daft zumindest der zweite Abschnitt (2B) der 
Innenelektrode (2) zumindest teilweise hohl ausgebildet ist, wobei der 
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Hohlraum der Innenelektrode (2) zumindest einen Teil des Betati- 
gungsmittels (4) und/oder mindestens ein mit dem Betatigungsmittel (4) 
verbundenes Kraftubertragungsmittel fur die Bewirkung der Relativbe- 
wegung zwischen dem Reinigungskdrper (3) und dem die Korona aus- 
bildenden Abschnitt (2A) der Innenelektrode (2) aufnimmt. 

2: Elektroabscheider nach Anspruch 1 , wobei dieser an einem Verbren- 
nungsmotor betrieben wird, dadurch qekennzeichnet . daft das Betati- 
gungsmittel (4) die Relativbewegung zwischen dem Reinigungskdrper 
(3) und dem die Korona ausbildenden Abschnitt (2A) der Innenelektro- 
de (2) uber motoreigene Energien wie Temperatur- oder Druckgefalle 
oder Vibrationen bewirkt. 

3. Elektroabscheider nach Anspruch 2, dadurch qekennzeichnet . daft 
das Betatigungsmittel (4) ein Ausdehnungselement ist, das thermisch 
oder mittels einer Druckleitung an eine motoreigene Energiequelle an- 
geschlossen ist, wobei 

- das Ausdehnungselement (4) den zu reinigenden ersten Abschnitt (2A) 
der Innenelektrode (2) bei laufendem Motor gegen die Wirkung einer 
Feder (5) gegenuber einem im Elektroabscheider ortsfest angeordne- 
tem Reinigungskdrper (3) in einer ersten Stellung halt, 

- der erste Abschnitt (2A) der Innenelektrode (2) bei stillstehendem Mo- 
tor federunterstutzt gegenuber dem im Elektroabscheider ortsfest an- 
geordnetem Reinigungskdrper (3) in einer zweiten Stellung gehalten 
wird, die entlang der Langsachse der innenelektrode (2) von der ersten 
Stellung beabstandet ist. 

4. Elektroabscheider nach Anspruch 3, dadurch qekennzeichnet . daft 
das Ausdehnungselement (4) und/oder die Feder (5) zumindest teil- 
weise im Hohlraum der Innenelektrode (2) angeordnet ist. 



5. Elektroabscheider nach Anspruch 3 oder 4, dadurch qekennzeichnet . 
daft der Reinigungskorper (3) am zweiten Abschnitt (2B) der Innen- 
elektrode (2), vorzugsweise an dessen einstromseitigen Ende, festge- 
legt ist. 

6. Elektroabscheider nach einem der AnsprOche 3 oder 4, dadurch qe- 
kennzeichnet, daft der Reinigungskorper (3) fiber Stege mittig in dem 
das die Niederschlagselektrode bildenden Rohr (1) festgelegt ist. 

7. Elektroabscheider nach Anspruch 2, dadurch qekennzeichnet . daft 
das Betatigungsmittel (4) ein Ausdehnungselement ist, das thermisch 
oder mittels einer Druckleitung an eine motoreigene Energiequelle an- 
geschlossen ist, wobei 

- das Ausdehnungselement (4) den Reinigungskorper (3) bei laufendem 
Motor gegen die Wirkung einer Feder (5) gegenuber dem unbewegli- 
chen ersten Abschnitt (2A) der Innenelektrode (2) in einer ersten Stel- 
lung halt, 

- der Reinigungskorper (3) bei stillstehendem Motor federunterstutzt ge- 
geniiber dem unbeweglichen ersten Abschnitt (2A) Innenelektrode (2) 
in einer zweiten Stellung gehalten wird, die entlang der Langsachse der 
Innenelektrode (2) von der ersten Stellung beabstandet ist. 

8. Elektroabscheider nach Anspruch 7, dadurch qekennzeichnet . daft 
das Ausdehnungselement (4) und/oder die Feder (5) zumindest teilwei- 
se im Hohlraum der Innenelektrode (2) angeordnet ist. 

9. Elektroabscheider nach Anspruch 7 oder 8, dadurch qekennzeichnet . 
daft die Innenelektrode (2) in ihrem hohlen zweiten Abschnitt (2B) min- 
destens einen sich in Langsrichtung der Innenelektrode (2) erstrecken- 
den Schlitz (2C) zur langsverschieblichen Aufnahme eines Halteele- 
ments (8) fur den Reinigungskorper (3) aufweist, uber das der Reini- 
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gungskorper (3) mit dem Ausdehnungselement (4) bewegungsmaftig 



10. Elektroabscheider nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Halteelement (8) zumindest in einem Teilbereich zur Zentrierung 
des Reinigungskorpers (3) von der Niederschlagselektrode (1 A) koaxial 
gefuhrtwird. 

11. Elektroabscheider nach Anspruch 10 t dadurch gekennzeichnet , daB 
das Halteelement (8) fur den Reinigungskorper (3) eine an der Nieder- 
schlagselektrode (1A) anliegende, umlaufende Reinigungslippe (8C) 
fur die Niederschlagselektrode (1 A) aufweist, die auch der Zentrierung 
des Reinigungskorpers (3) dient 

12. Elektroabscheider zur Abscheidung von flussigen oderfesten Partikeln 
aus einem Gasstrom, bestehend aus 

- einem Rohr (1), das in Langsrichtung von dem zu reinigenden Gas 
durchstromt wird, und dessen Innenwandung (1A) eine Niederschlags- 
elektrode fur die abzuscheidenden Partikel bildet, 

- einer mittig innerhalb des Rohres (1) in Langsrichtung angeordneten 
Innenelektrode (2), wobei 

- in dem Raum zwischen dieser Innenelektrode (2) und der Nieder- 
schlagselektrode (1A) ein elektrisches Hochspannungsfeld besteht, 

- die Innenelektrode (2) einstromseitig einen ersten Abschnitt (2A) mit 

- einer geringen Qerschnittsflache und abstrdmseitig einen zweiten Ab- 
schnitt (2B) mit einer demgegenuber grofieren Querschnittsflache auf- 
weist, wobei der erste Abschnitt (2A) im wesentlichen zur Ausbildung 
einer Korona dient und der zweite .Abschnitt (2B) im wesentlichen zur 
Ausbildung eines elektrostatischen Abscheidefeldes dient, 

dadurch gekennzeichnet daft 



gekoppelt ist. 
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- zumindest der zweite Abschnitt (2B) der Innenelektrode (2) zumindest 
teilweise hohl ausgebildet ist, der Hohlraum der Innenelektrode (2) 
zumindest einen Teil eines Betatigungsmittels (4) und/oder mindestens 
eln mit dem Betatigungsmittel (4) verbundenes Kraftubertragungsmittel 
fur ein die Niederschlagselektrode (1A) reinigende Reinigungsvorrich- 
tung (8.8C) aufnimmt. 

13.Elektroabscheider nach Anspruch 12, dadurch aekennzsinhnpt daft 
die Innenelektrode (2) in ihrem hohlen zweiten Abschnitt (2B) mindes- 
tens einen sich in Langsrichtung der Innenelektrode (2) erstreckenden 
Schlitz (2C) zur langsverschieblichen Aufnahme der Reinigungseinrich- 
tung (8) aufweist, wobei die Reinigungseinrichtung (8.8C) uber den 
Hohlraum der Innenelektrode (2) mit dem die Langsverschiebung der 
Reinigungseinrichtung bewirkenden Betatigungsmittel gekoppelt ist. 

14. Elektroabscheider nach Anspruch 12 oder 13, dadurch aekenn7ftinh- 
iiet, daft die Reinigungseinrichtung eine an der Niederschlagselektrode 
(1A) anliegende, umlaufende Reinigungslippe (8C) aufweist. 

15. Elektroabscheider nach einem der vorstehenden Anspruche 1 bis 1 2, 
dadurch gekennzeichnet. daft der Reinigungskorper (3) von einem 
Elastomer gebildet wird, der von dem als Nadel (2A) ausgebildeten ers- 
ten Abschnitt der Innenelektrode (2) durchstochen wird. 
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